Membranscheiben gestatten die Spiilung mit unterschiedlichen Medien
Regensburger Zellbiologe entwickelt Qualititsstandard fiir die Zellkulturtechnik / Knorpel kiinstlich geziichtet

nrb. FRANKFURT. Mit ciner ncuen
Technik zur Ziichtung von Zellen wiirden
in der Zukunft nicht nur weniger Ver-
suchstiere  gebraucht, sondern auch
menschliche Zellen kénnten auBerhalb des
Korpers zu Zwecken der Implantation
vermehrt werden. Dem Regensburger Zell-
biologen Will Minuth ist es dazu gelungen,
cine standardisierte Apparatur zu entwik-
keln, in der Zellen nahezu natiirliche Le-
bensbedingungen vorfinden.

Bei den herkdmmlichen Zuchtungs-
methoden werden Zellen in Einweg-Kultur-
schalen aus Kunststoff in einer Nihrlosung
geziichtet. Dabei gibt es nach Angaben von
Minuth keinen anerkannten Standard. Die
Qualitdt der Zellen schwanke, und cs gebe
keine Normen, die einen aussagekriftigen
Vergleich zulassen, Das Hauptproblem sei
aber, daB in kiinstlicher Umgebung geziich-
tete Zellen ihre typischen Eigenschafien
teilweise oder ganz verlieren,

Leberzellen beispielsweise seien in der
Petrischale nicht mehr fihig, ihre Entgif-
tungsfunktion wahrzunehmen. Sie kénn-
ten selbst korpereigene schidliche Sub-
stanzen nicht mehr zerstéren. Auch sci es
bisher noch nicht gelungen, ménschliche
Knorpelzellen auBerhalb des Korpers zu
ziichten.

Die Griinde fiir diese Schwierigkeiten
sind die Bedingungen, unter denen die Zel-

len gehalten werden, Wihrend im Kérper
alle Zellen auf der sogenannten Basal-
membran verankert sind, haften sie in der
Petrischale auf Kunststoff. In der natiirli-
chen Umgebung werden die Zellen regel-
mibig von einem Blutstrom versorgt, der
einerseits Nahrung zufiihrt und anderer-
seits die verbrauchte Atmosphiire abtrans-
portiert.

In den Kulturschalen vergiften sich so
die Zcllen selbst, auch wenn bestenfalls die
Nahrflissigkeit einmal am Tag gewechselt
wird. Toxikologische Untersuchungen
scheitern oft daran, daB zwischen den Wir-
kungen der zugesetzten Gifte und den ei-
genen  giftigen  Stoffwechselprodukten
nicht unterschieden werden kann,

Ein dritter Faktor erschwert vor allem
die Ziichtung von Epithelzellen, Das sind
die obersten Zellen der menschlichen Haut
oder Schleimhaut, die wichtige Trennfunk-
tionen dbernchmen. Sie wachsen aus-
schlieBlich an Grenz(ldchen, Hautzellen
sind auBen von Luft und im Innern von
Blut umgeben, wihrend Nierenzellen ei-
nerseits von Urin und andererseits von
Blut umspiili sind.

Alle diese Probleme konnte Minuth mit
seiner Technik losen. Er entwickelte kleine
runde Scheiben, die von einem Wechsel-
rahmen umgeben sind. Wie Minuth erldu-
tert, konnen so verschiedenste Trigerma-

terialien wie Keramiken, polymere Verbin-
dungen und kiinstliche Membranen einge-
setzt werden. Jeder Zellsorte kdnne so die
giinstigste  Wachstumsunterlage geboten
werden.

Ein Kasten, der mehrere parallel liegen-
de Scheiben enthilt, kann mit Nihrfliissig-
keit durchspiilt werden. Damit werde die
natiirliche Umgebung simuliert. Fiir
Epithelzellen gibt es einen spezicllen Be-
hélter, der eine pordse Membran enthilt,
die beidseitig von verschiedenen Medien
versorgt wird.

Die GroBe der Scheiben ist variabel.
Minuth arbeitet derzeit mit Durchmessern
von 13 bis 50 Millimeter. Zur Anziichtung
groller Mengen sind auch andere Mafle
denkbar. Die neue Zellkulturtechnik bietet
enorme Mdglichkeiten in der biologischen,
medizinischen und pharmazeutischen For-
schung. Die Testreihen konnten statt an
Tieren an organspezifischen Zellen getestet
werden.

Nach Angaben von Minuth ist sein Ver-
fahren nicht teurer als die bestehenden
Techniken. AuBerdem seien seine Minu-
sheets genannten Scheibchen vollstindig
wieder verwertbar. Was allerdings kaum
mit Geld aufzuwiegen sei: Die Qualitiit der
geziichteten Zellen konne deutlich verbes-
sert werden. So konnte Minuth erstmals

im Labor verfolgen, wic Nierenzellen
Harn konzentrieren. Derzeit untersucht
der Wissenschaftler die Entwicklung von
BlutgefdBen. Dicse Zellen seien sehr emp-
findlich, und ihr Wachstum konnte bisher
nicht auBerhalb ecines lebenden Korpers
beobachtet werden, weil das komplizierte
Wechselspiel der Zellen sofort zusammen-
gebrochen war.

Mit Minusheets ist es cinem anderen
Forscher, dem Erlanger Immunologen Mi-
chael Sittinger, kiirzlich gelungen, leben-
des menschliches Knorpelgewebe zu ziich-
ten. Damit kénnte bei bestimmten Opera-
tionen zur Beschleunigung der Heilung
korpercigener Knorpel implantiert wer-
den, Das hat wichtige medizinische Griin-
de. Der Knorpel kdnnte aber auch in der
léosmetischen Chirurgie verwendet wer-

en.

Will Minuth besitzt mittlerweile vier Pa-
tente fiir scin Ziichtungsverfahren. Tnzwi-
schen haben rund 500 Forschergruppen
Interesse an seiner Technik bekundet.
Aber von seiten der Industrie lieB sich bis-
her kein Investor finden. Daher hat Mi-
nuth nun ein eigenes Unternehmen ge-
griindet, die Minucells and Minutissue
Vertriebs-GmbH (Starenstr. 2, 93077 Bad
Abbach), um seine Erfindung zu vermark-
ten. .
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